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한우의 온실가스 발생량에 미치는 영향
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본 연구는 녹차 마늘 및 산사분말 첨가 섬유질 배합사료를 급여하였을 때 한우   , 

암소의 이산화탄소 및 메탄 발생량을 측정함으로써 천연물질을 이용한 온실가스 저

감제로서의 효과를 구명하고자 실시하였다.

시험 1. 녹차분말 급여가 한우 암소의 이산화탄소 및 메탄 발생량에 미치는  

영향 

 본 실험은 천연물질인 녹차분말을 급여하여 한우 암소의 이산화탄소 및 메탄 발 

생량에 미치는 영향을 조사하기 위해 실시하였다. In-vitro 실험을 통해 반추위 발 

효성상에서 사료 소화율을 저해시키지 않고 메탄 발생량의  수준에서 저감 효35% 

과를 보인 녹차를 실험물질로 선정하여 실험을 실시하였다. 

시험기간은 개월간 진행되었으며 시험동물은 개월 령의 평균 체중  3 43 372 ± 

의 반추위 가 장착된 한우 암소 두를 공시하였다 호흡가스의 측11.31 kg cannula 2 . 



정은 를 이용하여 녹차분말의 시료적응 기간 및 예비시험을 거Hood-type Chamber

쳐 다중가스검출기를 이용하여 시간 동안의 호흡대사시험을 실시하였으며 호흡  24

챔버 내 환경온도는 를 유지하였다 시험처리는 녹차분말을 급여하지 않은 대조20 . ℃

구 녹차분말을 기준사료의 를 급여한 처리구 녹차분말을 기준사(C), 0.5% 1 (T1), 

료의 를 급여한 처리구 로 구분하여 실시하였다 사료급여는 시판 섬유질 1% 2 (T2) . 

배합사료를 사양프로그램에 따라 하루 회씩 나누어 급여하였으며 사료급여 후 녹2

차분말을 첨가해 주었다 물과 미네랄 블럭은 자유 섭식하도록 하였다. . 

실험결과 이산화탄소 발생량은 대조구 처리구 및 처리구 에서 각각  , 1 2 123.20 

± 3.64 g/h, 120.03 ± 2.71 g/h, 및 129.02 ± 3.27 으로 처리구 에서 유의g/h 1 

적인 가스발생량의 감소를 나타냈으며 처리구 에서는 대조구 및 처리구 (p<0.05) , 2 

에 비해 유의적인 증가를 보였다 메탄 발생량 또한 대조구 처리구 1 (p<0.05) . , 1 

및 처리구 에서 각각2  5.84 ± 1.63 g/h, 4.50 ± 1.51 및g/h  7.11 ± 1.70 으g/h 

로 처리구 에서 가스발생량이 유의적으로 가장 낮게 나타났으며 두 항1 (p<0.05) , 

목이 유사한 결과를 보였다.  

시험 마늘 및 산사를 첨가한 섬유질 배합사료 급여가 한우 암소의 이2. 

산화탄소 및 메탄  발생량에 미치는 영향

본 실험은  in-vitro 실험을 통해 반추위 발효성상에서 채소류 및 약용식물 중 사료  

소화율을 저해시키지 않고 메탄 발생량의 및 수준에서 저감효과를 보인 20% 30% 

마늘과 산사를 시험물질로 선정하였다 두 물질을 섬유질배합사료로 제조하여 시험. 

사료로 공시한 후 급여실험을 통해 이산화탄소 및 메탄 발생량에 미치는 영향을 조

사하기 위해 실시하였다. 

시험시간은 개월간 진행되었으며 시험동물은 개월 령의 평균 체중  3 54 375 ± 10 

의 반추위 가 장착된 한우 암소 두를 공시하였다 호흡가스의 측정은 kg cannula 2 . 



를 이용하여 섬유질배합사료의 시료적응 기간 및 예비시Hood-type Chamber 험을 

거쳐 다중가스검출기를 이용하여 시간 동안의 호흡대사시험을 실시하였으며 챔버 24

내 환경온도는 를 유지하였다 시험처리는 마늘과 산사를 첨가하지 않은 시판 20 . ℃

섬유질배합사료를 급여한 대조구 마늘을 건물기준 첨가한 섬유질배합사(C), 0.5% 

료 처리구 산사를 건물기준 첨가한 섬유질배합사료 처리구 1 (T1), 0.5% 2 (T2), 

마늘 및 산사를 씩 혼합 첨가한 섬유질배합사료 처리구 으로 구분하여 0.5% 3 (T3)

실시하였다 사료급여는 한우사양표준 에 따라 하루 회로 나누어 급여하였으. (2007) 2

며 물과 미네랄 블럭은 자유 섭식하도록 하였다. 

실험결과 이산화탄소 발생량은 시판 섬유질배합사료를 급여한 대조구에서  138.76 

± 7.35 g/h 마늘 및 산사 첨가 섬유질배합사료를 급여한 처리구 에서  0.5% 3 

93.94 ± 2.18 g/h 으로 유의적으로 낮게 나타났다 메탄 발생량은 시판  (p<0.05). 

섬유질배합사료를 급여한 대조구에서 4.91 ± 0.74 g/h 마늘 및 산사 첨가 , 0.5% 

섬유질배합사료를 급여한 처리구 에서 3 3.41 ± 0.44 g/h 으로 유의적으로 낮게 나

타났다(p<0.05). 

이산화탄소 메탄Key words : , , 녹차 마늘 산사 한우, , , 



- I -

목  차

요 약

List of Tables ···········································································································Ⅲ

List of Figure ············································································································Ⅳ

List of Abbreviations ······························································································Ⅴ

서 론. Ⅰ ···················································································································· 1

연구사. Ⅱ ·················································································································· 3

온실가스와 축산1. ··························································································· 3

녹차2. ·················································································································· 5

마늘3. ·················································································································· 7

산사4. ·················································································································· 9 

첨가제를 이용한 반추동물의 메탄 저감 방법5. ····································12

녹차분말 급여가 한우의 이산화탄소와 메탄 발생량에 미치는 영향 . 15Ⅲ

재료 및 방법   1. ·································································································15

결과 및 고찰2. ·································································································22

적 요3. ················································································································26

마늘과 산사분말 첨가 섬유질 배합사료 급여가 한우의 이산화탄소와. Ⅳ



- II -

메탄 발생량에 미치는 영향   ···········································································27

재료 및 방법1. ·······························································································27

결과 및 고찰2. ·······························································································33

적 요3. ··············································································································35

참고문헌. Ⅴ ··············································································································36

SUMMARY ················································································································49

감사의 글 ···················································································································51



- III -

List of Tables

Table 1. Proximate composition of garlic ······················································· 8

Table 2. Composition and chemical composition of may flower ··············11

Table 3. Ingredient and chemical composition of experimental diet ······16

Table 4. Experimental design ···········································································21

Table 5. Effect of dietary supplementation of green tea powder in CO2

          and CH4 emission in Hanwoo cow····················································23

Table 6. Ingredient and chemical composition of experimental diet ······27

Table 7. Ingredient and chemical composition of experimental diet ······29

Table 8. Experimental design ·············································································30

Table 9. Effect of dietary supplementation of garlic and may flower in

         total mixed ration on CO2 and CH4 emission in Hanwoo cow ···32



- IV -

List of Figure

Figure 1. Respiratory chamber of hood-type ················································18

Figure 2. Methods of measuring greenhouse and gas analyzer

         (Mamos-300) ························································································20

Figure 3. CO2 emission rates at different hours due to dietary

          supplementation on green tea powder in Hanwoo cow ···········24

Figure 4. CH4 emission rates at different hours due to dietary

          supplementation on green tea powder in Hanwoo cow ···········25

Figure 5. Change of CO2 emission rates in Hanwoo cow ··························35

Figure 6. Change of CH4 emission rates in Hanwoo cow·························36



- V -

List of Abbreviations



- VI -



- 1 -

서   론

최근 전 세계적으로 온실기체에 의한 지구온난화 문제에 국제적인 관심이 증가하  

고 있는 추세이다 온실기체는 지구 온난화를 일으키는 가스로 국제연합 기후변화협. 

약 에서 지정한 대 온실 가스로는 이산화탄소(UNFCCC) 6 (CO2 메탄), (CH4 아산화), 

질소(N2 과불화탄소 수소불화탄소 불화유황O), (PFCs), (HFCs), (SF6 이 지정되어 있)

다 교토의정서 특히 축산분야에서의 메탄은 반추가축의 장내 발효로 인한 ( , 2005). 

메탄 생성이 전 세계 메탄 배출량 중 를 차지하는 것으로 알려져 있다15% (Crutzen, 

또한 국내의 경우 동물이 생산하는 총 메탄1995).  배출량 중 반추가축인 소가 차

지하는 비율이 약 에 육박한다고 보고된 바 있다 에너지경제연구원 한75% ( , 2007). 

국인의 육류소비 증가 식습관에 따라 가축사육두수 또한 매년 증가하고 있는 추세

이며 그에 따른 축산분야의 온실가스 발생량의 증가도 불가피할 전망이다.

이에 따라 반추동물에서의 온실가스를 저감시키기 위한 다양한 연구들이 진행되  

고 있는데 국내연구로써 한우의 농후사료와 조사료의 급여비율 및 조사료의 질에 , 

따른 연구 하 등 사료의 급여수준에 따른 한우의 온실가스 발생량에 관한 ( , 2009), 

연구 김 등( , 2011), 프로토조아의 제거 등 에 관(Itabashi , 1994 ; Whitelaw, 1984)

한 연구 다양한 첨가제 급여 오 등 안 등 등에 , ( , 1998 ; , 1992 ; Kongmun , 2011)

대한 보고가 지속되고 있다. 

하지만 가축 사료첨가용 항생제 사용 금지에 따라 가축의 생산성 및 환경을 고려  , 

한 천연물질에서의 첨가제 및 사료개발이 시급한 실정이라고 할 수 있다 따라서 본 . 

실험은 허브류 약용식물 및 채소류에서 , in-vitro 실험을 통해 반추위액내 사료 소 

화율을 저해시키지 않고 메탄 발생량의 수준의 저감 효과를 보인 녹차 마20~35% , 

늘 산사를 선정하여 첨가제 및 섬유질배합사료를 배합하여 실험에 공시하였다, .

녹차에는 탄닌 이라는 성분이 있는데 반추가축의 사초 중 탄닌 성분은 비  (tannin) , 

분해 단백질의 증가에 좋은 영향을 미친다는 보고와 함께 섭취한 단백질의 이용효
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율을 증가시키는데 탄닌을 이용하려는 보고들이 있다(Broderick, 1995 ; Reed, 

등 또한 사람에게 녹차는 산화방지 성분이 항산화 효소를 촉1995 ; Poppi , 1995). 

진시켜 함암효과 향균작용 콜레스테롤 저하 및 정신이완작용 등 약리효과가 있다, , 

고 알려져 있다 신 등( , 2009). 

마늘은 동물과 사람에게 항암효과 황산화작용 향균작용 혈압저하 콜레스테롤   , , , , 

저하효과가 있다고 알려져 있다 따라서 이를 반추가축에 이용하여 메탄을 줄이기 . 

위해 그 효능에 대한 검증이 시도되고 있지만 등 등(Garcia , 2008 ; Kongmun , 

특히 소에서는 사양실험이 전무한 실정이다2010), .    

산사 는 장미과의 진한 빨간색 능금 같은 과실로 예로부터 생약 및  (May Flower)

한방약으로써 이용되었으며 최근 혈소판 응집억제 작용 항산화활성 활성산소 소거, , 

능에 대한 기능이 밝혀진 바 있다 이( , 2004). 

또한 최근 섬유질배합사료의 급여가 확산되고 있는데 섬유질배합사료의 장점은   , , 

반추위내 발효를 안정시키고 초산과 프로피온산 생성을 유지시켜주고 전체 사료 건, 

물 섭취량이 증가 등 등 한다고 알려져 있다 이는 (McGilliard , 1983 ; Nock , 1986) . 

농후사료와 조사료를 동시에 투입함으로써 반추위 기능을 개선시킨다는 보고와 밀

접한 관련이 있다 등 그러나 한우에 있어서 섬유질배합사료 이용 관련 (Cao , 2009). 

연구는 최근 들어 진행되기 시작하였으며 엄 온실가스 저감 사료로써 배합( , 2010), 

하여 이용한 연구는 전무한 실정이다. 

따라서 본 실험은 녹차첨가제 마늘 및 산사 분말 첨가 섬유질배합사료의 제조 급  , 

여를 통해 한우 암소의 호흡가스에 의한 온실가스 발생량에 미치는 영향에 대하여 

실험을 실시하였다.
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연구사II. 

온실가스와 축산1. 

지구온난화 1) 

지구 대기는 짧은 파장을 가진 태양에너지가 대기 중으로 끊임없이 유입되고 파  

장이 큰 장파가 지구 밖으로 방출된다 이를 통해 지구의 에너지시스템은 평형을 이. 

루게 되고 지구는 일정한 평균온도를 유지할 수 있게 된다 지구표면에서 반사되는 . 

지구 복사에너지의 파장은 10 mμ 정도인데 이 범위의 파장에서 이산화탄소 등의 온

실가스는 에너지의 흡수 능력이 매우 크다 이에 따라 대기 중의 농도가 증가한 온. 

실가스에 의해 지구표면에서 적외선 또는 열복사 형태(infrared) (thermal radiation) 

로 방출된 에너지가 직접 우주공간에 유출되지 않고 지구의 대기에 쌓여짐에 따라 

지구의 평균온도가 상승하게 된다 이러한 현상을 지구의 온실효과라 부른다. 

등 이로 인한 온실기체의 증가에 의해 지구표면의 기온이 장기적(Solomon, 2007). 

으로 상승하는 현상을 지구온난화 라고 한다(global warming) . 

지질학적 고 기후 연구에 의하면 수십만 년 동안 지구에는 여러 차례 빙하기  ( )故

와 간빙기가 반복되어왔고 인류는 그러한 기후변화에 적응하면서 문명을 유지해왔

다 온실가스는 산업화 시대 이후 대기에서 농도가 증가하고 있고 몇몇의 주요 온실. 

가스는 자연적으로 발생하지만 지난 년에 걸쳐 대기 중 온실가스 농도가 증가한 250

것은 대부분이 인간 활동 때문이다. IPCC(Intergovernmental Panel on Climate 

연구에 의하면 년 이후 지구의 평균 기온은 Change) 1860 0.3~0.6 상승하였고 해

수면은 약 상승하였다 이러한 변화는 고위도에서의 강수량 상승과 저위도뿐

만 아니라 지중해 지역에서의 강수량 감소와 같은 강수량의 변화가 동반된다 그리

고 이러한 변화는 극심한 날씨 변화의 강도와 발생횟수를 증가시킨다 또한 지구 평
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균 기온이 이상 초과한다면 동식물종의 가 멸종위기에 처할 것이라

고 평가되고 있다 등 이러한 급격한 추세는 인류의 온실가스 배출(Solomon, 2007). 

량이 증가함에 따라 가속화되어 이에 적응하기 위한 비용 역시 급속히 증가할 것이

다 따라서 인류가 기후변화에 보다 적극적으로 대응하는 방법은 지구온난화를 야기. 

하는 요인을 제거 혹은 완화하는 것이다 김 이에 전 세계적으로 탄소배출권 ( , 2010). 

거래제 등과 같은 기후변화 협약을 체결하여 온실가스 감축을 의무화하고 있으며, 

우리 정부도 온실가스를 줄이기 위해 선제적 기후변화 대응 및 저탄소 농업 실현 

등의 친환경 산업을 육성하기 위한 정책을 추진하고 있다. 

축산분야에서의 온실가스 2) 

온실가스 란 대기를 구성하는 기체 가운데 지구온난화를 일으키  (Greenhouse gas)

는 온실기체로 교토의정서 에 의해 선정된 대 온실가스로는 이산화탄소(2005) 6

(CO2 메탄), (CH4 아산화질소), (N2 과불화탄소 수소불화탄소 불O), (PFCs), (HFCS), 

화유황(SF6 이다 대기권에서 이산화탄소 메탄 및 아산화질소와 같은 온실가스가 ) . , 

축적되어 지구 표면 온도를 상승시키고 등 이들 가스가 축적되는 양(Moss , 2000), 

이 매년 의 비율로 증가한다고 하였다 등 이 중에서 0.3~0.9% (Desjardins , 2001). 

축산분야의 주요 온실가스는 메탄으로 특히 반추동물에 의해 방출되는 메탄, 의 양은 

지구에서 발생하는 총 메탄 발생량의 약 를 차지하는 연간 톤에 달23~27% 81~92

한다 반추동물의 반추위에서 혐기 발효에 의해 생성되는 메탄은 숙주(IPCC, 2007). 

동물에서 의 총에너지 손실을 일으키고 따라서 섭취한 사료가 2~15% (Moss, 1993), 

대사 에너지로 전환되는 양이 감소하게 된다 이산화탄소는 온실기체 중 가장 절대. 

량을 차지하고 있지만 메탄의 경우 같은 농도의 이산화탄소에 비해 영향력이 배 21

정도 높기 때문에 양은 적지만 지구온난화에 미치는 영향은 무시할 수 (IPCC, 2001) 

없다.  

국내 농축산분야의 배출량을 보면 메탄 발생량 백만   24.4 t-CO2 중에서 농축eq. 
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산 부문에서 인 백만 75% 18.4 t-CO2 이 발생한다 백만 eq. . 18.4 t-CO2 을 eq. 100% 

보았을 때 벼 논 경작에서는 농업용 토양에서는 가축 장내발효에서는 34%, 30%, 

백만 3.7 t-CO2 로 가 발생하며 분뇨분해로는 가 발생한다 박eq. 20% 16% ( , 2010). 

또한 지구 온난화가 축산에 미치는 영향은 동물의 일사병 열 경련 열에 의한 피  , , , 

로 탈수현상 등 가축의 체력 저하 및 음용수의 과다로 사료섭취량 감소 및 체중 감, 

소가 야기될 수 있다 또한 모기 나 파리 등 곤충의 개체수 증가로 가축질병발생 . , 

증가 및 축사 내 유지비용이 증가 할 수 있으며 조사료의 생산량 감소에 의한 사료

값 인상이 야기될 수 있다 정( , 2005). 

녹차2. 

녹차의 효능 1) 

녹차는 동백나무과의 관목으로서 카테킨과 비타민 아스파라긴산 알라닌 식이  C, , , 

섬유가 풍부하다 김 등 사람에게서 녹차는 살균력이 있어 장내 식중독균인 ( , 2004). 

포도상 구균 장염 비브리오균 황색 포도상 구균 콜레라균은 살균하지만 정장작용, , , 

을 하는 장내의 비피더스균에 대해서는 생육을 도와주는 역할을 한다(John, 2002). 

또한 산화방지 성분이 항산화 효소를 촉진시켜 함암효과 향균작용 콜레스테롤 저, , 

하 및 정신이완작용 등 약리효과가 있다고 알려져 있다 신 등 녹차의 카페( , 2009). 

인은 주요한 성분 중의 하나로 카테킨 다음으로 많이 함유되어 있는 물질이며 건조, 

된 녹차에는 정도의 비율로 존재한다 박 카페인은 중추신경계 2.0%~5.5% ( , 1996). 

흥분에 의한 각성작용 이뇨작용 노폐물이나 독소를 몸 밖으로 배출시키는 작용을 , , 

하며 알코올과 니코틴의 해독작용을 한다고 알려져 있다 석 또한 녹차의 , ( , 2000). , 

주요 성분 중의 하나인 카테킨 성분은 식물성 환경호르몬을 제거하며 혈중 콜레스, 

테롤을 억제시키고 고혈압과 동맥경화를 예방한다고 알려져 있다 과 (Yang Koo, 

진 등1997 ; , 2004).
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동물에서의 녹차의 연구 2) 

가축 실험에서 녹차의 급여는 산란계 생산성에 미치는 영향에 대한 연구에서 생  

산성과 혈액성상에 긍정적인 효과를 나타낸다고 하였다 이 등 생쥐에게 녹( , 2008). 

차사료를 개월 동안 급여하였을 때 사료 섭취량 증체량 그리고 지방조직 생산이 4 , 

급격하게 감소되었다는 보고와 특히 의 함량이 감소한 것으로 보아 녹차 자체, leptin

에서 체중을 감소시켰다는 보고가 된 바 있다 등 산란계에서 (Sayama , 2000). 

녹차 사료를 급여하면 사료섭취량은 감소하는 반면 산란율과 난중은 증가되0.15% 

었다는 보고도 있었다 대조구에 비해 난각의 두께와 난각 강도에서 미치는 생리적. 

인 영향은 알 수 없다고 보고된 바 있다 김 등 또한 일령 닭에게 주 동( , 2001). , 1 6

안 녹차 첨가 사료를 급여하였을 때 합성 항산화제가 첨가된 사료를 처리한 가슴근

육의 지방산패도와 차이가 없었다 등 이는 녹차의 항산화 효과가 닭(Smet , 2008). 

에서도 나타났다는 결과이다. 

녹차의 정미성분에는 탄닌 이라는 성분이 있는데 반추가축의 사초 중 탄  (tannin) , 

닌 성분은 비분해 단백질의 증가에 좋은 영향을 주기도 하지만 한편으로 섭취량이 

증가될 경우에는 가축의 기호성 섭취량 및 소화율 등을 감소시키는 역할을 하기도 , 

한다 그러나 계속하여 단백질의 이용효율을 증가시키는데 탄닌을 이용하려는 연구. 

가 활발히 진행되고 있으며 등 일(Broderick, 1995 ; Reed, 1995 ; Poppi , 1995), 

부에서는 탄닌에 의한 체내에서의 단백질 이용효율을 높임으로서 분뇨로 배출되는 

총 질소량을 줄여 환경오염을 낮추고자 하는 연구의 일환도 검토되고 있다 이 등( , 

1996). 

녹차에는 사포닌 이라는 성분이 정도 함유되어 있는데 김  (saponin) 0.1% ( , 2007), 

사포닌 함유 식물 추출물들의 첨가는 반추위로부터 미생물 단백질의 흐름을 향상시

키고 사료 이용효율 및 미생물의 영양소 분해를 증가시키고 분해된 사료의 당 , , unit

메탄생성을 감소시킨다는 보고가 있다 등(Goel , 2008).
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마늘3. 

마늘의 성분 1) 

마늘  (Allium Sativum L. 은 백합과의) (Lilliaceae 파속) (Allium 에 속하는 인경채)

소로 대개 지중해와 중앙아시아 연안 지방이 원산지로 알려져 있으며 요즘에는 세, , 

계 전 지역에서 재배되고 있다 마늘의 형태는 지하부에 가식부인 인경(Lee, 1979). 

을 형성하고 인경은 쪽의 마늘의 경우 개의 인편 으로 구성되어 (bulb) , 6 5-7 (clove)

있으며 보호엽 저장엽 발아엽 원기 그(protective leaf), (storage leaf), (sprout leaf) 

리고 보통엽 원 으로 둘러싸여 있으며 보통 외부엽을 제거한 인편이 가(foliage leaf)

식부로 사용된다 농촌진흥청( , 1996).

마늘의 일반성분 조성은 수분이 이고 탄수화물이 이며 그 외에 단백질  64% 25% , 

지질 회분 가용성 무질소물이 각각 로 , , 9.2%, 0.2%, 1.6%, 0.9% Table 1.과 같으

며 홍 수분과 당이 전체의 를 차지하고 있으며 가식부 당 열량은 ( , 2005) 90% 100g

이다 조 또한 포도당 과당 서당 유당 등의 탄수화물이 풍부하고 138Kcal ( , 1998). , , , 

등 필수아미노산과 cysteine, histidine, lysine linoleic acid, linolenic acid, 

등의 지방산을 함유하고 있다 등 이 이 arachidonic acid (Hwang , 2004 ; , 1983). 

밖에도 칼슘 인 철 칼륨 등의 미량원소가 풍부하며 비타민 및 , , , A, B1, B2, C 

이 풍부하다 와 niacin (Raghavan Abraham, 1983). 

마늘의 유효성분으로 과 이 알려져 있는데 마늘을 로 추출하  allin allicin , methanol

여 아미노산의 일종인 를 분리하여 으로 명명하였S-ally-L-cysteine sulfoxide allin

고 와 마늘을 로 추출하여 구조(Stoll Seebeck, 1951), ethanol dially1 thiosulfinate 

를 가지는 이 분리되었다 와 은 라는 효allcin (Cavallito Bailey, 1994). Alliin allinase

소의 작용에 의하여 으로 변하는데 을 비롯한 황화합물들이 유익한 작용allcin , allicin

을 일어나게 한다 마늘에는 의 전구물질인 외에도 가열한 양(Wi, 2003). allicin alliin

배추의 주요 유기함황물질로 알려진 의 전methyl methanethiosulfinate (MMTSO)



- 8 -

구물질인 S-methyl-cysteine sulfoxide (SMCSO), 

그리고 의 작용을 S-trans-1-propenyl-L-cysteine sulfoxide(isoalliin), alliinase

받지 않는 이 있으며 등 cycloalliin (Lawson, 1998 ; Reuter, 1996 ; Virtanen,  

등 전체 중 은 1959 ; Fujiwara, 1958) S-alk(en)yl-L-cysteine sulfoxides alliin

정도를 차지하고 는 은 이내의 비율이라고 알려져 85% SMCSO 10%, isoalliin 5% 

있다(Lawson, 1998). 

또한 등 은 마늘이 재배된 기후 조건에 따라서 성분의 차이를 보이  , Block (1985)

는데 추운 기후에서 재배된 마늘이 따뜻한 기후에서 재배된 마늘보다 함량이 , alliin

높다고 보고하였고 등 은 품종별 재배 산지별로 마늘의 함량을 비Hong (1997) , alliin

교한 결과 로 다양한 범위를 보이며 각각의 품종을 본래 지역에서 재배할 0.6~1.7%

때 함량이 더욱 높다고 보고하였다alliin .

Table 1. Proximate composition of garlic                                  (%)

Sample Moisture CP CL CA NFE

Garlic 64.02±0.2 9.2±0.4 0.2±0.1 1.6±0.1 25.0±1.4

홍( , 2005)  

동물에서의 마늘의 연구 2) 

마늘은 이미 인체에서 함암효과 황산화작용 항균작용 혈압저하 등 약리작용이   , , , 

알려져 있다 박 이에 따라 마늘의 동물에 대한 연구도 활발히 진행되고 있( , 2009). 

다. 

마늘은 인경작물로써 동물 체내에서 콜레스테롤 저하 효과를 지닌 것으로 알려져   

있으며 와 등 은 마늘 추출물의 육계 사료 내 첨(Yeh Liu, 2001), Qureshi (1983)

가가 및 HMG-CoA reductase, cholesterol-7a-hydroxylase fatty acid synthetase
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의 활성을 감소시키며 혈중 을 감소시키고 에는 영향을 주지 LDL-Cho. , HDL-Cho.

않았다고 하였으며 윤 등 의 연구에서는 육계에 대한 마늘 첨가급여 실험에, (1996)

서 콜레스테롤 합성이 저하되었다고 보고하였다 와 는 사료에 . Yu Shaw(1994) rat 

마늘분말 급여구에서 대조구에 비해 콜레스테롤이 이 감소했다고 보고2% 13.9 mg/

한 바 있다. 

마늘을 장기간 급여 시 육성 비육돈의 사료 효율 향상 등 좋은 영향을 나타내었  -

다 권 등 마늘 부산물의 이용에서는 과 같은 섬유소 함량이 높아 김( , 2005). pectin ( , 

장내 미생물의 성장과 개선에 효과가 좋으며 혈중 콜레스테롤 함량과 간 지2001) , 

방량을 감소시키는 등의 기능이 알려져 있어 가축 사육 시 투여되는 다량의 항생제, 

에 대한 대체 효과가 있을 것으로 기대한다 김 소에 마늘가루 및 코코넛오( , 2010). 

일 급여에서 메탄 발생량을 수준에서 감소시켰다는 보고도 된 바 있다10% 

(Konmun, 2011).

또한 실질적으로 국내에서 마늘을 활용하여 사료화 한 예가 있으며 특허번호   , ( : 

마늘성분을 포함하는 가금용 사료 및 가금용 사료첨가조성10-2005-0083459), ‘

물 에 대한 특허실용 예가 있다 특허번호 ’ ( : 10-2003-005901). 

  

산사4. 

 산사는 중국이 원산지로 장미과의 야산의 과실로 진한 빨간색의 능금 같은 직경 

약 의 과실로 다른 이름으로는 산사 또는 산사자라고 하며 외국에서는 2.5cm May 

로 알려져 있다 산사는 예로부터 중국에서 생약 및 한방약으로 사용되었고 Flower . 

과자나 약선 요리 재료 외에 젤리 등으로 사람들의 생활과 밀착되었던 식품이었다

이 생약의 질이 단단하고 냄새는 특이하며 신맛이 나고 산사에 함유된 항( , 2004). 

산화 활성이 있는 물질들은 polyphenol ca-ffeic acid, protocatechuic acid, 

및 등이다 김 등 산사에 함유된 류는 pyrogallo phlo-roglucinol ( , 2007). polyphenol 

혈중 콜레스테롤을 저하시키고 고혈압과 동맥경화를 예방하며 강 등 과산화 ( , 1980), 
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지질의 생성을 억제하여 노화를 지연시키며 중성지질의 생성을 억제하여 비만을 방

지하고 모세혈관의 저항력을 증진시킨다 등 고 보고되고 있다 산사의 (Ahn , 1995) . 

일반 영양성분은 Table 와2. 같으며 비타민 카로틴류 비타민 비타민 폴리 A, , C, E, 

페놀류가 다량 함유되어 있는 건강성 기능들이 밝혀짐에 따라 건강기능성 식품으로

써의 연구 김 등 가 시도되고 있다( , 2007) . 
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Table 2. Chemical composition of may flower(edible portion)

Item
Moisture

(g)

Calorie

(Kcal)

Protein

(g)

Fat

(g)

Carbohydrate(g)

Sugar Fiber

May Flower 76.5 84 0.8 0.5 19.7 1.7

Item

Mineral

(mg)
Vitamin

Ca P FE Na K Mg
carotin

( g)μ

E

(mg)

B1

(mg)

B2

(mg)

niacin

(mg)

C

(mg)

May Flower 57 27 0.8 17.4 0.9 0.05 0.04 0.3 81

이( , 2004)
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첨가제를 이용한 반추동물의 메탄 저감 방법5. 

메탄은 주로 논 습지 폐수 및 반추위 등과 같이 산소가 없는 혐기 생태계에서 주 , , 

로 발생되므로 혐기 생태계 중에서 반추위는 메탄발생량을 인위적으로 제어하기 가

장 쉬운 부분이기 때문에 지구 온난화 방지를 위한 수단으로 부각되고 있는 연구  

분야이다. 

메탄 은 반추가축이 섭취한 및 와 같은 사료 다량체starch, cellolose hemicellulose

로부터 반추위내 미생물 발효에 의해 생성되는 분해산물로서 숙주동물에 이용되지 

못하고 트름의 형태로 대기 중으로 방출된다 옥( , 2010). 

현재까지 반추동물로부터 발생되는 메탄  감소를 위한 첨가제 연구로 halogenated 

와 등 메탄생성의 전구물질compounds(Demeyer Van Nevel, 1975 ; Goel , 2009), 

인 H2를 이용하여 메탄을 억제하는 불포화지방산 등 등(Czerkawski , 1966 ; Zhang , 

및 식물 추출물 등 등 의 첨가 등이 진행되어져 왔2008) (Pen , 2006 ; Hart , 2008)

다. 

할로겐화 화합물 1) (Halogenated compounds)

특히 는   Halogenated compounds( , 2-bromoethanesulfonic acid : BES) 메탄 생성

에 관여하는 프로토조아를 억제하고자 연구되었고 다른 반추위 내 박테리아 혹은 , 

프로토조아에서는 아무런 영향을 미치지 않지만 모든 , 메탄 생성 미생물에서 존재하

는 의 구조적 유사체로 coenzyme M 메탄 생성에 환원효소를 methyl-coenzyme M 

억제함으로써 메탄 생성이 억제된다고 알려져 있다 와 (Balch Wolfe, 1979). Dong 

등 은 가 기질소화율 및 휘발성 지방산 생성에 영향을 주지 않으면서 (1997) BES 메

탄 생성량을 감소하였다고 보고하였다71% . 

그러나 등 은 면양의 반추위내 를 일간 주입하였는데 의  Immig (1995) BES 7 BES 메

탄 억제효과가 일까지 계속되다가 일 이 후에는 처리전과 비슷하게 회복되었다고 3 3
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하였다 이는 . 메탄 생성균이 에 적응하였음을 나타내었다 BES .

지방산 2) (Fatty acids)

지방은   in-vitro 실험에서 팜핵유 코코넛유 및 카놀라유를 첨가한 실험결과 , 메탄 

생성량이 각각 씩 감소되었으며 불포화 지방산은 반추위내에서 가수소34, 21, 20% , 

화 반응에 의해 포화지방산이 되는데 이 과정에서 H2가 이용되므로 메탄 생성에 이

용될 수소의 양이 줄어들고 메탄 생성량도 줄어든다고 하였다 등(Dohme , 2000). 

사료의 지방 첨가는   메탄에 의한 에너지 손실을 감소시키는 방법으로 권장되고 

있지만 지방을 첨가하는 것은 매우 제한된 방법이다 동물사료로써 동물성 지방 육, . (

골분 사료 을 급여하는 것은 이미 금지되어 있으며 대부분의 식물성 지방의 첨가는 ) , 

유량은 증가시키지만 우유의 지방과 단백질 성분에 부정적인 영향을 가지는 등의 

문제점이 제기되어 왔다 또한 어분을 첨가하면 반추위 세포벽 소화율에 부정적인 . , 

효과를 나타내어 메탄 방출을 감소하기 때문에 주의가 필요하다(Veen, 2000).

식물 추출물 3) 

최근 가축의 사료첨가용 항생제 첨가 금지에 따라 가축의 생산성 및 환경을 고려  

한 메탄 저감제의 탐색이 활발히 이루어지고 있다 옥 의 홀스타인의 . (2010) in-vitro 

실험에서 구충작용 식물 추출물 비자나무 운향 및 제충국 이 메탄( , )  생성에 미치는 

영향에서 의 감소에 의해 protozoa 메탄 발생량이 감소한다고 보고하였다 또한. , 

함유 식물 추출물의 첨가가 반추위 내 미생물 단백질의 흐름을 향상시키고saponin , 

사료 이용성 및 미생물의 영양소 분해를 증가시키고 분해된 사료의 당 unit 메탄 생

성을 감소시킨다는 보고 등 와 함유 식물 추출물 유카 인삼 (Goel , 2008) saponin ( , 

및 차나무 을 이용한)  생성 저감 in-vitro 실험에서도 반추위 의 감소protozoa

에 의해 메탄 발생량 또한 감소하는 결과를 나타내었다 옥 등 면양에서의  ( , 2011). 
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마늘급여 사양실험에서는 사료섭취량 당 (g) 메탄 발생량에서 급여하지 않은 대조구

에 비해 의 7% 메탄 발생량의 감소를 나타내었다 박( , 2010). 

천연물질을 이용한   메탄 저감 연구는 계속되고 있지만 한우의 사양실험에서의 효, 

과는 전무한 실정이다 따라서 다양한 천연물질 탐색과 그에 대한 효과 검증에 관한 . 

연구가 요구된다.
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녹차분말이 한우암소의 이산화탄소와 메탄발생량에 미치는 영향 III. 

시험 ( 1) 

재료 및 방법1. 

실험동물 및 시험장소 1) 

본 실험은 년 월부터 년 월까지 개월간 진행되었으며 개월 령의   2010 11 2011 1 3 , 43

평균 체중 의 반추위 가 장착된 한우 암소 두를 공시하여 372 ± 11.31 kg cannula 2

강원대학교 동물생명과학대학 내 중보보령관 대가축 실험동에서 수행하였다. 

시험사료 및 시험축의 사양관리 2) 

  

시험사료는 시판 번식우 섬유질배합사료를 공시하였으며 섬유질배합사료의 배합  

비율 배합사료 및 화학 조성분은 과 같다 사료급여는 번식우 사양프로그, Table 3. . 

램에 따라 수행하였으며 오전 시 분과 오후 시 분에 일일 회로 나누어  급, 8 30 5 30 2

여하였고 물과 미네랄 블럭은 자유섭식 할 수 있도록 하였다 녹차분말은 시판중인 , . 

국산녹차 를 분말화하여 사용하였다100% .
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Table 3. Ingredient and chemical composition of experimental diet

Ingredient composition %

Barley whole crop silage 44.42

Bio-mix1) 12.00

Corn gluten feed 6.78

Corn 7.46

Lactic acid bacteria 0.32

Molasses 4.20

Rice bran 5.01

Rice straw 13.00

Soy sauce cake 2.40

Sugar cane hay 4.09

Yeast 0.32

Total 100

Chemical composition %, of DM

CP 14.32

EE 2.96

CF 19.32

NDF 28.72

ADF 15.12

CA 9.83

1) Mineral and Vitamin.
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호흡가스의 측정 3) 

  

  (1) Hood-type Chamber

가스측정은 를 이용하여 호흡대사 실험을 실시하였다  Hood-type Chamber . 

의 대사틀에는 시험축 한 마리당 한 챔버에 입식이 되었으며 Hood-type Chamber

챔버 내에 사료조와 자동 음수기가 설치되어 있다 는 투명한 아크릴판으로 밀. Hood

봉되어 있어 시험축의 상태를 항시 관찰 할 수 있으며 내 시험Hood-type Chamber

축의 모습은 과 같다 호흡가스 측정은 주간의 예비 실험을 통해 시험사Figure 1. . 2

료를 적응시킨 후 주일간 호흡가스 측정을 실시하였다1 .
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Figure 1. Respiratory chamber of hood-type.
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가스다중검출기를 이용한  (2) CO2와 CH4 측정 

시험개시 전 분간 외부공기를 유입시켜 조정점을 맞춘 후 내 농도  30 Chamber gas

를 측정하여 시간 동안의 발생량을 측정하였다 가스검출기 및 측정원리는 24 . Figure 

와 같다 온실가스 측정은 센서를 2. . NDIR(Non-dispersive infrared absorp-tion) 

이용한 가스 다중 검출기를 이용하였다 이산화탄소. 나 메탄 등의 가스상 물질들이  

적외선 에 대해 특정한 스펙트럼을 갖는 것을 이용해서 측정성분의 (Infrared light)

농도를 구하는 방법으로 대기의 오염물질을 연속적으로 측정하는 비분산 정필터형 

적외선 가스분석계에 대해 적용한다 원리는 광원 에서 방출되는 . (Infrared source)

넓은 파장의 복사선이 광학섹타 에서 광학필터IR (Gas filter wheel) (Bandpass 

를 거치며 특정 파장을 불활성 기체 가 충전된 기준 셀과 시료가 흐filter) IR (N, Ar)

르는 시료 셀을 번갈아 통과시키게 되는데 기준셀은 파장이 모두 통과하고 시료IR 

셀에서는 가스에 의해 흡수가 일어나게 된다 이때의 흡수도를 검출기. (IR Detector)

에서 검출하고 변환 증폭하여 농도를 측정하여 이산화탄소,  및 메탄의 발생량을 측 

정하였다. 
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Figure 2. Methods of measuring greenhouse gases and gas analyzer(mamos-300).
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녹차분말의 시험처리 4) 

녹차분말은 사료급여 후 사료위에 뿌려주었으며 녹차분말의 시험처리는   Table 4.

와 같다 녹차분말을 첨가하지 않은 대조구 녹차분말을 건물기준 급여한 . (C), 0.5% 

처리구 녹차분말을 건물기준 급여한 처리구 로 각각 구분하여 1 (T1), 1% 2 (T2)

처리하였다.

통계분석 5) 

시험에서 얻어진 모든 분석치는 각 처리구별로 평균치를 평균 표준오차  ± (mean 

로 표시하였으며 분석치의 유의성 검정은 ± SE) , SAS 9.1 Package/PC software 

프로그램을 이용하여 분석 후 (SAS, 2003) ANOVA(Analysis of variance) Duncan

의 다중검정 에 의해 처리간의 유의성을 검정하였다(Multiple range test) .

Table 4. Experimental design

%, of DM Control T1 T2

Green Tea powder(GP) 0 0.5 1
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결과 및 고찰2. 

녹차분말 급여에 따른 시간당 이산화탄소 1) 와 메탄 발생량

와 메탄 발생량 와 같다 이산Table 5. . 

화탄소 발생량은 대조구 처리구 및 처리구 에서 각각 , 1 2 123.20 ± 3.64 g/h, 

120.03 ± 2.71 g/h, 및 129.02 ± 3.27 으로 처리구 에서 가스발생량이 가장 g/h 1 

낮게 나타났다 이산화탄소(p<0.05).  발생량은 대조구에 비해 처리구 에서 1 15% 

감소하였으며 처리구 에서 증가하는 경향을 나타내었다2 25% .  

메탄 발생량 또한 대조구 처리구 및 처리구 에서 각각  , 1 2  5.84 ± 1.63 g/h, 

4.50 ± 1.51 및 g/h 7.11 ± 1.70 으로 처리구 에서 가스발생량이 유의적으g/h 1 

로 가장 낮게 나타났다 메탄 발생량은 대조구에 비해 처리구 에서 (p<0.05). 1 15%  

수준의 감소 처리구 에서 수준에서 증가하는 경향을 나타내었다 녹차의 사, 2 18% . 

포닌 이란 성분은 반추위 내에서 선택적으로 몇몇 를 억제하여 반(saponin) bacteria

추위 발효조절을 할 수 있다고 보고된 바 있지만 녹차의  (Cheeke, 2000) , 탄닌

이라는 성분은 반추가축에 비분해 단백질의 증가에 좋은 영향을 주기도 하(tannin)

지만 한편으로 섭취량이 증가될 경우 가축에게 부정적인 영향을 준다는 보고

등(Broderick, 1995 ; Reed, 1995 ; Poppi , 1995)와 유사한 경향으로 사료된다. 

실험 결과로부터 섬유질배합사료 급여 한우 암소의 녹차분말 첨가는 이산화탄소   

및 메탄 발생량을 감소시켰지만 보다 정밀한 성분에 관한 연구가 요구되며 본 실험, 

의 녹차분말의 첨가수준은 건물기준 가 적당할 것으로 판단된다 또한 녹차분0.5% . , 

말을 실제 첨가제로써 사용 시 첨가제 가격이 중요하므로 본 연구에서 제시한 수준

이외에 다양한 첨가수준에 대한 실험이 요구된다. 
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녹차분말 급여에 따른 시간대별 이산화탄소 2) 발생 패턴

이산화탄소의 시간 발생패턴은24  과 같Figure 3.

다 녹차분말 첨가수준에 따른 이산화탄소. 의 발생패턴은 매우 유사한 경향을 나타냈

으며 사료급여 한 시간 동안 높은 수준의 이산화탄소 발생을 보이가 시간 후 감소2

하는 것으로 나타냈으며 특히 오후 사료 급여시 급격한 가스 발생 패턴을 나타내었

다.

Table 5. Effect of dietary supplementation of green tea powder on CO2 and

         CH4 emission in Hanwoo cow

Gas Emission 
(g/h)

GP%. of DM

C T1 T2

CO2 123.20 ± 3.641)b 120.03 ± 2.71c 129.02 ± 3.27a

CH4 5.84 ± 1.63b 4.50 ± 1.51c 7.11 ± 1.70a

1) Means ± SD, a,b,c Means in the same row with different letter are significantly

  different at p<0.05 level of significance.
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      Figure 3. CO2 emission rates at different hours due to dietary 

               supplementation of green tea powder in Hanwoo cow.

녹차분말 급여에 따른 시간대별 메탄 3)  발생 패턴

메탄의 시간 발생패턴은24  와 같다 녹Figure 4. . 

차분말 첨가수준에 따른 메탄의 발생 패턴은 유사한 경향을 나타냈다. 메탄의 최대 

발생량은 사료급여 한 시간 후 가장 급격한 변화를 나타냈으며 이는 사료섭취시 반, 

추위 내의 가스압이 높아지면서 반사적으로 일어나는 트름에 의한 것으로 발효가 

활발한 사료섭취 후 시간에 왕성하다는 보고와 관계가 있는 것으1~2 (Song, 2008) 

로 판단되며 의 Kim(2000) 메탄 발생균의 in-vitro 실험에서 사료급여 직후는 혐기

도가 낮지 않기 때문에 메탄 발생균의 활성은 낮고, 메탄의 생성량도 감소하지만 
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시간이 지나면 산화환원 전위도 낮아서 3~4 메탄 발생균의 활동도 활발하게 된다는  

보고와는 다른 경향을 나타내었는데 이는 in-vitro 환경 즉 배양시간 제한에 따른 , 

소화율의 문제로 실제로 in-vivo 와 in-vitro 간 시험조건의 차이에서 기인한 것으 

로 추정된다. 

Figure 4. CH4 emission rates at different hours due to dietary

                 supplementation of green tea powder in Hanwoo cow.



적요3.  

 본 실험은 천연물질인 녹차분말을 급여하여 한우 암소의 이산화탄소 및 메탄 발 

생량에 미치는 영향을 조사하기 위해 실시하였다. In-vitro 실험을 통해 반추위 발 

효성상에서 사료 소화율을 저해시키지 않고 메탄 발생량의  수준에서 저감 효35% 

과를 보인 녹차를 실험물질로 선정하여 실험을 실시하였다. 

시험기간은 개월간 진행되었으며 시험동물은 개월 령의 평균 체중  3 43 372 ± 

의 반추위 가 장착된 한우 암소 두를 공시하였다 호흡가스의 측11.31 kg cannula 2 . 

정은 를 이용하여 녹차분말의 시료적응 기간 및 예비시험을 거Hood-type Chamber

쳐 다중가스검출기를 이용하여 시간 동안의 호흡대사시험을 실시하였으며 호흡  24

챔버 내 환경온도는 를 유지하였다 시험처리는 녹차분말을 급여하지 않은 대조20 . ℃

구 녹차분말을 기준사료의 를 급여한 처리구 녹차분말을 기준사(C), 0.5% 1 (T1), 

료의 를 급여한 처리구 로 구분하여 실시하였다 사료급여는 시판 섬유질 1% 2 (T2) . 

배합사료를 사양프로그램에 따라 하루 회씩 나누어 급여하였으며 사료급여 후 녹2

차분말을 첨가해 주었다 물과 미네랄 블럭은 자유 섭식하도록 하였다. . 

실험결과 이산화탄소 발생량은 대조구 처리구 및 처리구 에서 각각  , 1 2 123.20 

± 3.64 g/h, 120.03 ± 2.71 g/h, 및 129.02 ± 3.27 으로 처리구 에서 유의g/h 1 

적인 가스발생량의 감소를 나타냈으며 처리구 에서는 대조구 및 처리구 (p<0.05) , 2 

에 비해 유의적인 증가를 보였다 메탄 발생량 또한 대조구 처리구 1 (p<0.05) . , 1 

및 처리구 에서 각각2  5.84 ± 1.63 g/h, 4.50 ± 1.51 및g/h  7.11 ± 1.70 으g/h 

로 처리구 에서 가스발생량이 유의적으로 가장 낮게 나타났으며 두 항1 (p<0.05) , 

목이 유사한 결과를 보였다.  
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마늘 및 산사분말 첨가 섬유질 배합사료 급여가 한우 암소의 소IV. 

화율 및 이산화탄소와 메탄 발생량에 미치는 영향 시험 ( 2)

재료 및 방법1. 

실험동물 및 시험장소 1) 

본 실험은 년 월부터 년 월까지 개월간 진행되었으며 개월 령  2011 09 2011 11 3 , 54

의 평균 체중 의 반추위 가 장착된 한우 암소 두를 공시하여 375 ± 10 kg cannula 2

강원대학교 동물생명과학대학 내 중보보령관 대가축 실험동에서 수행하였다. 

시험사료 및 시험축의 사양관리 2) 

  

시험사료는 시판 번식우 섬유질배합사료와 마늘 및 산사분말 첨가 섬유질배합사  

료를 공시하여 번식우 사양프로그램에 따라 급여하였으며 공시사료의 배합비율 배, 

합사료 및 화학 조성분은 및 과 같다 사료배합에 첨가된 천연물Table 6. Table 7. . 

질은 시판중인 국내산 물질로 배합하였으며 농후사료와 조사료의 비율은 시판 섬유, 

질배합사료에 맞춰 농후사료 조사료 의 비율로 배합하여 공시하였다 사료급여: =6:4 . 

는 번식우 사양프로그램에 따라 수행하였으며 오전 시 분과 오후 시 분에 , 8 30 5 30

일일 회로 나누어 급여하였고 물과 미네랄 블럭은 자유섭식 할 수 있도록 하였다2 , . 

호흡가스의 측정은 실험 과 동일한 방법으로 수행하였다 3) 1. .
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Table 6. Ingredient and chemical composition of experimental diet(control).

1) Mineral and Vitamin.

Ingredient composition %

Barley whole crop silage 44.42

Bio-mix1) 12.00

Corn gluten feed 6.78

Corn 7.46

Lactic acid bacteria 0.32

Molasses 4.20

Rice bran 5.01

Rice straw 13.00

Soy sauce cake 2.40

Sugar cane hay 4.09

Yeast 0.32

Total 100

Chemical composition %, of DM

CP 14.32

EE 2.96

CF 19.32

NDF 28.72

ADF 15.12

CA 9.83
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Table 7. Ingredient composition and chemical composition of experimental 

         diet(treatment)

Ingredient composition
Treatment (%)

1 2 3

Alfalfa 20 20 20

Aspergillus niger(yeast) 3 3 3

Corn 15.5 15.5 15

Corn gluten feed 8 8 8

Garlic powder 0.5 0.5

Lysine 4 4 4

May Flower powder 0.5 0.5

Molasses 2 2 2

Palm kernel cake 5 5 5

Salt 0.5 0.5 0.5

Soy sauce cake 5 5 5

Rice wine lee 10 10 10

Tall fescue 20 20 20

Trace elements 0.5 0.5 0.5

Wheat bran 6 6 6

Total 100

Chemical composition %, of DM

CP 15.89

EE 1.98

CF 11.95

NDF 29.92

ADF 12.30

CA 7.07



- 30 -

시험처리 4) 

시판 섬유질배합사료와 마늘과 산사의 첨가수준에 따른 시험처리는 과   Table 8.

같다 마늘과 산사를 첨가하지 않은 시판 섬유질배합사료를 급여한 대조구 마. (C), 

늘을 건물기준 첨가한 섬유질배합사료 처리구 산사를 건물기준 0.5% 1 (T1), 0.5% 

첨가한 섬유질배합사료 처리구 마늘 및 산사를 씩 혼합 첨가한 섬유2 (T2), 0.5%

질배합사료 처리구 으로 구분하였다3 (T3) .

통계분석은 실험 과 동일한 방법으로 수행하였다 5) 1. .

Table 8. Experimental design

Item
Garlic

(%, of DM)
May Flower
(%, of DM)

C 0 0

T1 0.5

T2 0.5

T3 0.5 0.5



- 31 -

결과 및 고찰2. 

마늘 및 산사분말 첨가 섬유질배합사료 급여에 따른 시간당 이산화탄소 1) 와 메탄

발생량    

마늘 및 산사분말 첨가 섬유질배합사료 급여에 따른 시간당  와 메탄

와 같다 마늘 및 산사분말을 첨가한 섬유질배합사료 급여에 따른 이산화탄Table 9. . 

소 발생량은 대조구 처리구 처리구 및 처리구 에서 각각 , 1, 2 3 138.76 ± 7.53 

g/h, 94.61 ± 5.42 g/h, 97.87 ± 1.08 및 g/h 93.94 ± 2.18 으로 처리구 에g/h 3 

서 유의적으로 가스발생량이 가장 낮게 나타났다(p<0.05) . 마늘 및 산사분말을  첨

가한 섬유질배합사료 급여에 따른 메탄 발생량은 대조구 처리구 , 처리구 및 처1, 2 

리구 에서 각각3  4.91 ± 0.74 g/h, 3.97 ± 0.56 g/h, 4.30 ± 0.60 및 g/h 3.41 ± 

0.44 으로 처리구 g/h 및 처리구 에서 가스발생량이 유의적 으로 낮게 1 3 (p<0.05)

나타나는 경향을 보였으며 처리구 에서도 낮은 경향을 나타냈다, 2 .  

이산화탄소  와 메탄발생량 모두 대조구에 비해 시험구 에서 이산화탄소3 는 32%, 

메탄은 의 감소를30% 나타냈었는데 이는 마늘 및 산사의 단일 급여에서도 낮은  

발생량을 나타내었지만 마늘 및 산사를 혼합한 시너지효과가 나타난 것으로 판단된

다 박 은 면양에서의 마늘분말 첨가급여 실험에서 의 마늘 급여구에서 . (2010) 0.5%

사료섭취량 당 메탄 발생량을 감소했다는 보고와 매우 유사한 결과를 나타내32% 

었으며 등 의 , Kongmun (2010) in-vitro 실험에서 메탄 발생량이 저감한다는 22% 

결과보다는 높은 결과였다. 

또한 섬유질배합사료의 조성분 중 의 함량은 대조구에서 처리구에서   , CP 14.32%, 

를 각각 나타내었는데 조단백의 함량과 메탄 발생량의 관계에서 조단백질의 15.89% , 

분해시 생성되는 NH4
+는 메탄 생성의 기질로 이용되는 이산화탄소와 결합함으로써 

메탄 생성이 감소하게 됨 등 을 뒷받침해 주는 근거자료로 판단된(Getachew , 1998)

다.
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Table 9. Effect of garlic and may flower powder in total mixed ration on CO2 and CH4 emission in Hanwoo cow

Gas Emission

(g/h)

Treatment

Control 11) 22) 33)

CO2 138.76 ± 7.534)a 94.61 ± 5.42c 97.87 ± 1.08b 93.94 ± 2.18c

CH4 4.91 ± 0.74a 3.97 ± 0.56b 4.30 ± 0.60a 3.41 ± 0.44b

1) Garlic Powder 0.5%, 2) May Flower 0.5%, 3) Garlic and May Flower 0.5%

4) Means ± SD, a,b,c,d Means in the same row with different letter are significantly different at p<0.05 level of significance.
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비교    

Figure 5. Change of CO2 emission rates in Hanwoo cow.

마늘 및 산사의 혼합 첨가 섬유질배합사료 급여에 따른  의 

시간 발생패턴은24  와 같다 마늘 및 산사 혼합 첨가 섬유질배합사료 급여Figure 5. . 

에 따른 이산화탄소의 발생패턴은 매우 유사한 경향을 나타냈으며 사료급여 한 시

간 동안 높은 수준의 이산화탄소 발생을 보이가 시간 후 차츰 감소하는 것으로 나2

타내었다 밤 시간대보다 낮 시간대에 더 현저한 차이를 나타내었으며 대조구보다 . , 

처리구에서 더 급격한 가스발생패턴을 나타내었다. 
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Figure 6. Change of CH4 emission rates in Hanwoo cow.

마늘 및 산사의 혼합 첨가 섬유질배합사료 급여에 따른  의 시간 24

발생패턴은 과 같다 마늘 및 산사 혼합 첨가 섬유질배합사료 급여에 따른 Figure 6. . 

메탄의 발생패턴은 매우 유사한 경향을 나타냈으며 사료급여 한 시간 동안 높은 수

준의 메탄 발생을 보이가 시간 후 차츰 감소하는 것으로 나타내었다 밤 시간대보2 . 

다 낮 시간대에 더 현저한 차이를 나타내었다 이는 대사가 활발한 낮 시간대에 소. 

의 반추행동이 활발해지면서 기인된 메탄 발생으로 판단되며 소의 반추행동은 밤보

다 낮에 많이 한다는 보고 전 와 일치하는 경향으로 판단된다( , 1988) .



적요  3. 

본 실험은  in-vitro 실험을 통해 반추위 발효성상에서 채소류 및 약용식물 중 사료  

소화율을 저해시키지 않고 메탄 발생량의 및 수준에서 저감효과를 보인 20% 30% 

마늘과 산사를 시험물질로 선정하였다 두 물질을 섬유질배합사료로 제조하여 시험. 

사료로 공시한 후 급여실험을 통해 이산화탄소 및 메탄 발생량에 미치는 영향을 조

사하기 위해 실시하였다. 

시험시간은 개월간 진행되었으며 시험동물은 개월 령의 평균 체중  3 54 375 ± 10 

의 반추위 가 장착된 한우 암소 두를 공시하였다 호흡가스의 측정은 kg cannula 2 . 

를 이용하여 섬유질배합사료의 시료적응 기간 및  예비시Hood-type Chamber 험을 

거쳐 다중가스검출기를 이용하여 시간 동안의 호흡대사시험을 실시하였으며 챔버 24

내 환경온도는 를 유지하였다 시험처리는 마늘과 산사를 첨가하지 않은 시판 20 . ℃

섬유질배합사료를 급여한 대조구 마늘을 건물기준 첨가한 섬유질배합사(C), 0.5% 

료 처리구 산사를 건물기준 첨가한 섬유질배합사료 처리구 1 (T1), 0.5% 2 (T2), 

마늘 및 산사를 씩 혼합 첨가한 섬유질배합사료 처리구 으로 구분하여 0.5% 3 (T3)

실시하였다 사료급여는 한우사양표준 에 따라 하루 회로 나누어 급여하였으. (2007) 2

며 물과 미네랄 블럭은 자유 섭식하도록 하였다. 

실험결과 이산화탄소 발생량은 시판 섬유질배합사료를 급여한 대조구에서  138.76 

± 7.35 g/h 마늘 및 산사 첨가 섬유질배합사료를 급여한 처리구 에서  0.5% 3 

93.94 ± 2.18 g/h 으로 유의적으로 낮게 나타났다 메탄 발생량은 시판  (p<0.05). 

섬유질배합사료를 급여한 대조구에서 4.91 ± 0.74 g/h 마늘 및 산사 첨가 , 0.5% 

섬유질배합사료를 급여한 처리구 에서 3 3.41 ± 0.44 g/h 으로 유의적으로 낮게 나

타났다(p<0.05). 
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Effect of Green Tea, Garlic and May Flower Powder 

Supplementation on Greenhouse gas Emission 

in Hanwoo cow

Du Ri Kim
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Abstract

 This study was conducted to investigate the effects of Green Tea, Garlic and 

May Flower powder supplementation on emission of main greenhouse gases such 

as carbon dioxide and methane in Hanwoo cow. 

 <Experiment 1>

 This study investigated the effect of Green Tea powder (GP) on Carbon dioxide 
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and Methane of Hanwoo cow fed TMR (Total Mixed Ration) based diet. The 

diet delivered twice a day at 08:30 and 17:30. Cow are housed in a hood-type 

respiration chamber and the environmental temperature was maintained at 20 . ℃

The gases were measured for 24 hours using the multi-detector instrument 

Mamos-300. The treatment is composed of group with no intake of GP (Control), 

with intake of 0.5% of DM (T1) and with intake of 1% of DM (T2).

 The analyzed Carbon dioxide emission of T1 and T2 were 15% and 25% lower 

than control(P<0.05), respectively, and Methane emissions were 15% and 15% 

lower than control(P<0.05). Also, the hourly pattern of Carbon dioxide and 

Methane emission were showed very similar emission. Gas emission showed peak 

after 1 hour of feeding and this gap was wider in the afternoon than in the 

morning hours.

 <Experiment 2>

 This study investigated the effect of Garlic and May Flower powder on Carbon 

dioxide and Methane of Hanwoo cow fed TMR (Total Mixed Ration) based diet. 

The methods was performed in the same experiment 1. The treatment is 

composed of group with no intake of Garlic and May Flower powder (Control), 

with intake of Garlic 0.5% (T1) with intake of May Flower 0.5% (T2) Garlic 

and May Flower 0.5% of DM (T3). 

 The analyzed Carbon dioxide emission of T3 were 32% lower than 

control(P<0.05), and the Methane emissions were 30% lower than control(P<0.05).

 

Key words : Methane, Carbon Dioxide, Garlic, Green Tea, May Flower, Hanwoo 
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